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L. BreEIrENECKER (Wien): Diskussionshemerkung zum Vortrage
Bovurz,

Der Zweck dieses Tatigkeitsberichtes soll sein, auch andere Institute
hiezu anzuregen, wie dies seinerzeit Krauranp fiir das Innsbrucker
Institut getan hat. Damit konnte die wissenschaftliche Basis der Gut-
achtertatigkeit auf das gesamte deutsche Sprachgebiet ausgedehnt
werden, wodurch der Rechtsprechung einheitliche Grundlagen auf
medizinischem Gebiete geschaffen wiirden. In jedem Institut, sei es
groB3 oder klein, kommen jadhrlich besonders interessante und auch
schwierige Falle zur Beobachtung. Es ist daher oft wiinschenswert,
nachschlagen und riickfragen zu konnen, wo ein dhnlicher Fall schon
begutachtet wurde und zu welchen Schliissen der Gutachter kam. Die
alten Sammlungen von ,,Visa reperta’ sind in Vergessenheit geraten,
nicht jeder Fall eignet sich zu einer wissenschaftlichen Verdffentlichung,
fur die praktische Gutachtertétigkeit kann er aber von unersetzlichem
Werte sein. Unsere Erfahrungen anderen zur Verfiigung zu stellen, soll
der Zweck der Tétigkeitsberichte sein, so wie wir dankbar wiren, aus
der Erfahrung anderer lernen zu kénnen. Die Schwerpunkte der Arbeit
sind in den einzelnen Instituten verschieden, fiir seltene Spezialunter-
suchungen konnen nicht in jedem Institut kostspielige Apparaturen
angeschafft werden, eine Konzentrierung solcher Untersuchungen an
bestimmte Institute wire empfehlenswert, dadurch wiirde die Erfahrung
an diesen Instituten eine reichere werden. So kénnte dem Bestreben
Kriminalistische Zentralinstitute zu schaffen wirksam entgegengetreten
und bereits verlorener Boden wieder aufgeholt werden. In diesem Sinne
moge unser Versuch, durch Tatigkeitsberichte zu einer allgemeinen Ver-
stindigung und Sammlung zu kommen, aufgefallt werden. Unser Ziel
wire die Schaffung einer Fall- und Bildkartei, aus der Material fir
Forschung, Lehre und Gutachtertitigkeit unter Wahrung aller Rechte
entliehen werden konnte.

Prof. Dr. L. BREITENECRER, Wien IX, Sensengasse 2
Institut fiir gerichtliche Medizin der Universitat

H.-J. Waener (Mainz): EinfluB der Antibiotica und Sulfonamide
auf die Leichenfiulnis.

Die bisher vor allem von veterindrmedizinischer Seite vorliegenden
Ergebnisse auf dem Sektor der Fleischkonservierung unter anderen
mit Tetracyclinpriparaten gaben Veranlassung zur Uberpriifung der
Frage, inwieweit beispielsweise eine zu Lebzeiten kurz vor dem Tode
noch durchgefiihrte antibiotische Therapie bzw. eine solche mit Sulfon-
amiden geeignet ist, die gerichtsérztlichen Ermittlungen zur Feststellung
der Todeszeit zu beeintrichtigen. Die Ergebnisse auf dem Gebiet der
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Fleischkonservierung lassen sich fir die aufgeworfene forensische Frage-
stellung kaum verwerten, nachdem vorwiegend insbesondere unter
Temperaturbedingungen gearbeitet worden ist, wie sie in Kiihlrdumen
vorherrschend sind (+0,5 bis etwa +2,5°C). (Vgl. B. K. HarxeD
u. Mitarb.)

Die praktische Bedeutung der zuvor gestellten Frage ergibt sich aus
der Tatsache, daB einerseits antibiotische Verbindungen und Sulfonamide
in einem solchen AusmaB zu therapeutischen Zwecken gebraucht werden,
daB immer wieder vor einem MiBSbrauch dieser so wertvollen Medikamente
gewarnt werden mufl und andererseits diese Behandlungen heute vor-
wiegend ambulant durchgefithrt werden. Damit kann ohne weiteres
einmal der Fall eintreten, daB beispielsweise jemand kurz nach einer
solchen Behandlung auBerhalb seiner Wohnung — vor allem in einer
wenig belebten Gegend — getétet und erst nach Tagen oder Wochen
aufgefunden wird. Auf Grund der Parallelen zu den MaBnahmen bei der
Fleischkonservierung mit antibiotischen Préparaten ist unter solchen
Umstinden damit zu rechnen, daff an der Leiche vor allem durch die
therapeutisch erreichte Hemmung des Bakterienwachstums Féulnis-
prozesse eine Verzogerung erfahren, nachdem. diese ja tiberwiegend auf
der bakteriellen Zersetzung organischen Materials beruhen. Sofern da-
durch die Leichenfaulnis erheblich gehemmt wird, kann dies eine Irre-
fithrung hinsichtlich der anndhernden Todeszeitbestimmung zur Folge
haben, was wiederum die notwendig werdenden Ermittlungen natur-
gemifl sehr beeintrichtigen kann. Systematische Beobachtungen an
menschlichen Leichen werden sich bei dieser Fragestellung nur schwer
in ausreichendem Mall ermoéglichen lassen. Die bisher vorliegenden
Einzelbeobachtungen (vgl. SELLES) tiber einen erstaunlich guten Zustand
von menschlichen Leichen infolge einer kurz vor dem Tod durchgefithrten
Antibioticatherapie, wie sie anldBlich von Exhumierungen beobachtet
werden konnten, kdnnen zwar das Interesse auf diese Medikamentgruppen
lenken, vermogen aber infolge der Vielzahl von Faktoren, die beriick-
sichtigt werden miissen (unter anderen Jahreszeit, Bodentemperatur
und Feuchtigkeitsverhiltnisse sowie Gesundheits- und Erndhrungs-
zustand des betreffenden Individuums) kaum je vergleichbare Ergebnisse
zu liefern. Kine befriedigende Antwort kann deshalb vorerst nur nach
Durchfithrung von Tierexperimenten erhofft werden, weil nur auf diese
Weise vergleichbare Umweltbedingungen und solche von seiten des
getoteten Tieres geschaffen werden kdnnen.

Dije von uns durchgefithrten Versuche wurden an Ratten mit einem durch-
schnittlichen Gewicht von je 200 g vorgenommen. Die Antibiotica und Sulfonamide
wurden entsprechend dem Korpergewicht so dosiert, wie es den Erfordernissen
beim menschlichen Organismus entspricht. Es wurde bei den einzelnen Versuchs-

gruppen jeweils eine Verbindung benutzt, die als geeigneter Vertreter der be-
treffenden Antibiotica- bzw. Sulfonamidreihe angeschen werden kann. Nur aus der
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Tetracyclin-Gruppe gelangten mehrere Praparate zur Anwendung, nachdem die
veterindr-medizinischen Beobachtungen bei den Untersuchungen zur Fleisch-
konservierung zeigten, dall gerade diese Antibiotica bierfiir wegen ihres breiten
Wirkungsspektrums, das sich nicht nur auf pathogene sondern vor allem auch auf
ausgesprochene Faulniskeime erstreckt, besonders geeignet sind. An der Spitze der
Praparate aus der Tetracyclinreihe steht hinsichtlich seiner Wirksamkeit in dieser
Beziehung das Aureomycin (Chlor-Tetracyclin).

Um gleiche Versuchsbedingungen zu schaffen, wurde mit jedem Priaparat eine
zweitdgige ,,Behandlung* der Tiere durchgefiihrt, wobei am 1. Tag 4 Rinzeldosen
und am 2. Tag 3 verabfolgt wurden. Jeweils 2 Std nach der letzten Dosierung
wurden die Tiere am 2. Tag durch Nackenschlag getotet.

Es wurden jeweils 6 Tiere zu einer Gruppe zusammengefait. Eine Gruppe
eines jeden Praparates wurde 12 Tage lang in einem Kellerraum asserviert. Die
2. Gruppe wurde 4 Wochen im Freien gelagert und die 3. Gruppe in einem 1,20 m
tiefen Erdgrab 8 Wochen beerdigt. Wiahrend dieser Zeit wurden die jeweils herr-
schenden Temperaturverhaltnisse und — soweit moglich — auch die Luftfeuchtig-
keit gemessen. Am Ende der Versuchszeit wurden die Tiere der einzelnen Gruppen,
denen jeweils die gleiche Anzahl an Kontrolltieren beigefiigt worden waren, einer
duBeren Besichtigung unterworfen und im Anschlufi daran die 3 Kérperhshlen
eroffnet.

Die nachfolgende Tabelle gibt die verwendeten Priaparate und deren
Dosierung wieder. ‘

Tabelle
Tetracyclin- Préparate
Aureomyecin (Chlor-Tetracyclin) 3,57 mg/kg peroral pro Dosis
Hostacyclin-Tropfen (Tetracyeclin-Caleium) 3,57 mg/kg peroral pro Dosis
Achromyecin (Tetracyclin) 1,43 mg/kg i.m.
Streptomycin- Priparate
Streptomycin-Sulfat 3,57 mg/kg i.m. pro Dosis
Penicillin- Priparate
Penicillin-G-Natrium 860 iE/kg i.m. pro Dosis
Chloramphenicol- Priparate
Leukomycin 30 mg/kg peroral pro Dosis
Sulfonamid- Praparate
Gantrisin (Sulfisoxal) 570 mg/kg i.m. pro Dosis
Taleudron-Saft (2-[N4-Phtaloylsulfanilamido]-
thiazol) 21 mg/kg peroral pro Dosis

Aus raumlichen Grinden wird versucht, in zusammenfassender
Form einen Uberblick iiber die wesentlichen bisher vorliegenden Befunde
und die dabei eingehaltenen Versuchsbedingungen zu geben.

Wie zu erwarten, zeigten die Tierkérper nach Tetracyclinbehandlung
den besten Erhaltungszustand. Die Unterschiede waren teils so drastisch,
daB sich vor allem bei der Lagerung bis zu 12 Tagen nach dem Tod der
Eindruck ergab, als handele es sich um Tiere, die vor wenigen Stunden
verendet waren. Bei der duferen Besichtigung war auffallend, daB in
volligem Gegensatz zu den Kontrolltieren keinerlei Aufbléhung der
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Leiche durch Fiulnisgase zu verzeichnen war. Die inneren Organe
waren vorwiegend von frischer Farbe, normaler Konsistenz und es fiel
kein Fiulnisgeruch auf. Die Innenseite der Bauchdecken war ebenfalls
unverdndert geblieben, wohingegen sie bei den Kontrolltieren griin-grau
verfarbt war. Bei der histologischen Untersuchung war vor allem bei der
Leber und der Niere die Organstruktur bei den Kontrolltieren im
Gegensatz zu den behandelten Tieren nur schwer erkennbar. Die Kern-
firbung war in allen Organen verlorengegangen, wohingegen sie bei den
mit Tetracyclin behandelten Tieren erhalten geblieben war.

Auch nach Freilagerung der Achromycin- und Hostacyclingruppen
Anfang Mérz bis April ergaben sich deutliche Unterschiede im Faulnis-
zustand, die vor allem auch durch stirkeren Madenbefall bei den Kon-
trolltieren mithedingt waren. Die inneren Organe der behandelten Tiere
waren gut darstellbar, die Muskulatur zeigte ein frisch-rotes Aussehen.
Auch histologisch ergaben sich gleichfalls eindeutige Unterschiede zwi-
schen den Organen der Kontrolltiere und denen, die zuvor mit Tetra-
cyclin-Préparaten behandelt worden waren.

Nach Lagerung im Erdgrab fiir 8 Wochen war bei den Kontrolltieren
das Haarkleid weitgehend geschwunden, die Haut war schmutzig-rétlich
mit einem Stich ins Griine verfarbt. Nach Eréffnen waren alle Organe
von Brust und Bauchhohle weich bis zerflieBlich.

Die behandelten Tiere waren duBerlich weitgehend unveréndert. Das
Haarkleid war vollig erhalten geblieben. Auffallend gegeniiber den
Kontrolltieren war ein dichter Pilzbefall, der diffus die ganze Korper-
oberfliche umfafite. Die Organe des Brust- und Bauchraumes waren
alle gut erkennbar, wenn auch weich aber nicht zerflieBllich.

Aus rdumlichen Griinden muB auf Darstellung einzelner Ergebnisse
bei den anderen Tiergruppen verzichtet werden. HEs kann lediglich zu-
sammenfassend darauf hingewiesen werden, daB die bisher gewonnenen
Ergebnisse der orientierenden Versuche zur Abgrenzung des Einflusses
von antibiotischen Verbindungen und Sulfonamiden auf die Leichen-
fdulnis erkennen lassen, daf es im Tierexperiment mit Ratten unter ver-
gleichbaren Bedingungen gelingt, die Faulnisvorginge insbesondere
nach einer zu Lebzeiten kurz vor dem Tod stattgefundenen Tetracyclin-
Behandlung in nicht unerheblichem Mafe einzuddmmen, selbst wenn die
Therapie iiber nur 2 Tage lief.

Nach Streptomyecin- und Penicillinbehandlung waren keine so ein-
deutigen Unterschiede zu erlangen, desgleichen nicht nach Taleudron-
Gaben.

Es wird sorgfiltigen Beobachtungen beim Auffinden menschlicher
Leichen vorbehalten bleiben miissen, festzustellen, inwieweit gleiche
Verhéltnisse auch beim menschlichen Organismus nach dem Tode
gegeben sind. So aullerordentlich zuriickhaltend man auch sonst bei der
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Ubertragung von tierexperimentellen Ergebnissen auf menschliche Ver-
héaltnisse sein muB, so erscheint es angesichts der ausgedehnten veterinir-
medizinischen Erfahrungen bei der Fleischkonservierung vor allem von
grofleren Tieren gerechtfertigt, anzunehmen, daB an der menschlichen
Leiche dhnliche Befunde erhoben werden kénnen, wie sie hier aufgezeigt
wurden. Die aus der Literatur zitierte Beobachtung sowie ein eigener Fall
stiitzen diese Annahme. Bei letzterem war wenige Stunden vor dem
Tod (hochstens 4—5 Std) eine intramuskulire Injektion von einer
Ampulle Achromycin forte (250 mg) wegen einer Pneumonie voran-
gegangen. Der Tod tratim Verlauf der Pneumonie ein und eine Exhumie-
rung fand etwa 3 Monate (Inhumierung Mitte Januar bis Ende April)
spéter statt, weil der Verdacht eines drztlichen Kunstfehlers nachtraglich
aufgetaucht war. AuBerer Zustand der Leiche und Beschaffenheit der
inneren Organe hétten bei Nichtbekanntsein der Todeszeit kaum an
eine 3monatige Inhumierung denken lassen. Die feingeweblichen Befunde
bestétigten den bei der Sektion gewonnenen Eindruck von der aus-
gesprochen guten Organerhaltung.

Die tierexperimentellen Beobachtungen lassen weiter den Hinweis
gerechtfertigt erscheinen, daB auch dann mit einer Hemmung der
Leichenféulnis gerechnet werden mufl, wenn kurz vor dem Tod eine
Behandlung mit Chloramphenicol bzw. gut resorbierbaren Sulfonamid-
praparaten durchgefithrt wurde. Es wird weiterer eingehender Unter-
suchungen bediirfen, um das AusmaB der Verdnderungen und vor allem
der Unterschiede abzugrenzen, die gegeniiber nicht mit antibiotischen
Verbindungen oder Sulfonamiden behandelten Tieren bzw. menschlichen
Organismen bestehen. Bereits jetzt wird erkennbar, dafl ganz offen-
sichtlich nicht nur die Leichenfdulnis eine Hemmung durch eine ent-
sprechende vorangegangene Behandlung erfahren kann. Bei noch nicht
abgeschlossenen Versuchen iiber Ausbildung und Losung der Toten-
starre an toten Ratten, die vor dem Tod mit Aureomycin behandelt
worden waren, ergab sich, dal zwar der Eintritt der Totenstarre gegen-
iiber den Kontrolltieren keine Anderung erfahren hatte, die Losung der
Totenstarre jedoch bei ersteren etwa 12 Std spéter eintrat. Diese Behand-
lang muB noch in groBeren Reihenuntersuchungen auch an anderen
Tieren iiberpriift werden. Weiterhin wird dann zu untersuchen sein,
worauf diese Verinderung zuriickzufiihren ist. Es kann weiter darauf
hingewiesen werden, daf auch die Leichenfauna eine Verdnderung
erfihrt, zumindest nach Tetracyclin-Behandlung. Der Madenbefall war
nach Achromycin-, Hostacyclin- und Aureomycin-Gaben spéter auf-
getreten. Die Madenzahl und damit das Ausmal der Zerstorung der
Organe war in den ersten 8—14 Tagen post mortem weitaus geringer.
Dariiber hinaus wurde festgestellt, daB die an den Kontrolltieren anfangs
zur Entwicklung gelangenden Maden wesentlich grofer waren als bei
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denjenigen, die mit Tetracyclin-Priparaten behandelt worden waren.
Inwieweit die festgestellten Unterschiede durch einen Befall mit ver-
schiedenen Fliegenarten bzw. durch verschiedene Entwicklung ver-
ursacht wurden, wird zur Zeit untersucht.

Die bisherigen Ergebnisse lassen es auBlerdem auf jeden Fall ange-
zeigt erscheinen, eine Reihe von chemischen und physikalischen Metho-
den zur ZTodeszeitbestimmung daraufhin zu tberprifen, inwieweit sie
nach zu Lebzeiten vorangegangener Antibiotica-Behandlung eine Ande-
rung erfahren. Die von uns begonnenen Untersuchungen werden fort-
gesetzt und auf die eben angedeuteten Gebiete ausgedehnt. Selbst wenn
weitere HErgebnisse vorliegen, nach denen der Einflu8, insbesondere einer
Tetracyclin-Behandlung auf die Todeszeitbestimmungen abgegrenzt
werden kann, wird es in der forensischen Praxis bei unbekannter Vor-
geschichte sehr schwer sein, den Nachweis einer solchen dem Tod voran-
gegangenen Therapie zu erbringen. Es ist bekannt, daBl Antibiotica im
allgemeinen bereits 6—8 Tage post mortem mit den heute zur Verfiigung
stehenden Methoden nicht mehr nachweisbar sind (unter anderen
A. Frurscr I1, M. Kocor, Zawapzkt und Z. HEyrasz). Allenfalls kann
auf dem Weg einer bakteriologischen Untersuchung (Keimzahlung,
Resistenzbestimmung) ein Nachweis versucht werden. Die Tatsache
des nur relativ kurzfristig nach dem Tod méglichen Antibiotica-Nachweis
laBt die Frage aufkommen, wie sich der wesentlich ldnger anhaltende
Hemmungseffekt auf die Leichenfdulnis erkldren 146t. Ist es nur eine
Hemmung des Bakterienwachstums, die nicht so rasch wieder aufge-
hoben wird, oder sind es noch andere vorerst unbekannte Faktoren, die
hier eine Rolle spielen. In diesem Zusammenhang wird an die Beob-
achtungen von W. E¢ER erinnert, wonach verschiedene Sulfonamide
und Antibiotica in der Lage sind, beispielsweise am lebenden Tier eine
antinekrogene Wirkung bei der experimentellen Lebernekrose zu ent-
falten, was nicht mit der antimikrobiellen Fahigkeit dieser Verbindungen
erklart werden kann, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach durch einen
Einflul auf verschiedene Fermente bedingt wird. Die weiteren Unter-
suchungen miissen sich somit auch mit der moglichen Beeinflussung
autolytischer Vorgénge befassen.

Auch auf die Aliersbestimmung von Blutspuren und die Unter-
suchungsmoéglichkeit von Blutproben haben zumindest Tetracyclin-
Priparate einen EinfluBl, wie in orientierenden Untersuchungen fest-
stellbar war. Frisch entnommenen Blutproben wurden 3,64 Aureo-
mycinjem® zugesetzt. Von der gleichen Versuchsperson stammendes
Kontrollblut war nach 6 Tagen Aufbewahrung in Glasréhrchen bei einer
Raumtemperatur von 21-—22° C vollstdndig hdmolysiert. Die klassischen
Antigene in Erythrocyten waren angesichts dieser Situation im Aureo-
mycin-Blut im Gegensatz zum Kontrollblut noch gut bestimmbar,
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desgleichen auch die Rh-Blutgruppen, nachdem die so praparierten Blut-
proben keine Hémolyse aufwiesen. Auf dem Gebiet der Blutkonservie-
rung wurden zwar bereits antibiotische Verbindungen nutzbringend
angewandt, allerdings lagen die zur besseren Haltbarkeit gewihlten
Antibiotica-Konzentrationen weit iiber denjenigen, wie sie fiir thera-
peutische Zwecke jemals maBgebend sein konnen (vgl. hierzu R. R.
Rack und R. SaneER). Die Tatsache, daf es auch mit duBerst geringen
Antibiotica-Zusitzen gelingt, eine Konservierung des Blutes fiir eine
gewisse Zeit zu erreichen, lenkt naturgemal das Interesse auf die Unter-
suchung von Blutproben bei forensischen Ermittlungen. Auch hier muB
in weiteren Untersuchungen abgegrenzt werden, inwieweit eine Beein-
trachtigung der bisher vorliegenden Frkenntnisse dann zu erwarten
ist, wenn beispielsweise der Téter bzw. das Opfer zur Zeit des Deliktes
unter der Wirkung von antibiotischen Medikamenten standen.
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H. Ren (Diisseldort): Diskussionsbemerkung zum Vortrag H. J.
Wa6nNER. (Mit 4 Textabbildungen.)

Die tiberzeugenden tierexperimentellen Befunde von Herrn WaaNER
kénnen wir durch einen Fall aus unserem Obduktionsmaterial am
Diisseldorfer Institut weitgehend bestétigen. Es handelte sich um die
Leiche einer 39jahrigen, graviden Fraun, welche etwa 13 Monate nach dem
Tode exhumiert und obduziert wurde (S.-Nr. 69/59). Diese Frau war
an einer protrahierten und zuletzt fulminant verlaufenen Lungenembolie
auf dem Boden einer rezidivierenden Thrombophlebitis des linken Beines
44 Tage nach einem Verkehrsunfall verstorben. Wéhrend der klinischen



